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Introducgao

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) é uma arvore endémica do semi-
arido brasileiro (Prado e Gibbs, 1993). A produgao extrativa do umbu alcancou,
aproximadamente, 19 mil toneladas em 1989, com areas de coleta espalhadas
por todo o Nordeste, com excegao dos estados do Maranhdo e de Alagoas
(Anuario Estatistico do Brasil, 1991).

Essa anarcadiacea € adaptada ao clima e solo da regido e apresenta a
peculiaridade de emitir as inflorescéncias antes das folhas, no periodo seco. A
emissao das flores ocorre também, normalmente antes das primeiras chuvas. O
mecanismo de defesa contra a limitagdo de agua esta associado, entre outros
fatores, as raizes modificadas - os xilopodios.

Queiroz et al. (1993) identificaram quatro causas que contribuem para o
desaparecimento da vegetagdo nativa no trépico semi-arido: 1) formagao de
pastagens; 2) implantagdo de projetos de irrigagcdo; 3) uso na producédo de
energia para atividades diversas como padarias, olarias e calcinadoras, e 4)
queimadas. Outro fator de presséo, € a pecuaria extensiva praticada na regiéo,
que tem dificultado a substituicdo natural das plantas velhas por novas plantas do
umbuzeiro. Estas causas, em conjunto ou isoladamente, tem contribuido n&o so6
para a diminuicdo da coleta do umbu, como também para o desaparecimento da
variabilidade genética da espécie.

Apesar da reconhecida importancia dessa espécie para o semi-arido
brasileiro, as pesquisas com o umbuzeiro tem ficado muito no campo das
“reflexdes” (Queiroz et al., 1993) ou no seu potencial como “ameixa do sertdo” ou
na preemente necessidade de melhoramento genético da espécie (Duque, 1973).

A constatagdo de que mudas enxertadas do umbuzeiro florescem e
frutificam por volta do quarto ano de idade (Nascimento et al., 1993) foi sem
duvida o dado mais promissor e impulsionador de pesquisas sistematicas com o
umbuzeiro. Deve ser ressaltado, que mudas nao-enxertadas a frutificagdo ocorre
apos dez anos de idade (Mendes, 1990).

A produgdo de mudas em escala comercial tornou-se factivel quando
trabalhos de quebra de dorméncia (Campos, 1986; Nascimento e Santos, 1998)
conseguiram reduzir o periodo de germinacdo das sementes e uniformizar a
emergéncia das plantulas. Ja a recomendagdo de que mudas para plantio em
escala agronbmica devem ser enxertadas, se deve a dois fatores: 1) mudas
oriundas de sementes tem facilidade para formarem xilépodio nos primeiros 30
dias (Gondim, 1991) e 2) a sobrevivéncia em campo, de plantas enxertadas foi de
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100%, em contraste com plantas oriundas de estaquia, que apresentaram 6%
(Nascimento, et al., 1993).

Nessa oportunidade sdo apresentados e discutidos os resultados das 1)
prospecg¢des genéticas para formacdo do banco ativo de germoplasma e da
colecdo de base do umbuzeiro, 2) a abordagem metodolégica no campo da
genética quantitativa e no processo de prospecgao de recursos genéticos e suas
implicagdes para os trabalhos de preservacao e melhoramento dessa espécie.

Abordagem metodologica
1. Preservagao da variabilidade genética e pré-melhoramento’

Considerou-se a formacdo de uma colegdo de base (Colbase), por
intermédio da amostragem ampla de germoplasma-semente e a formagado de um
banco ativo de germoplasma do umbuzeiro (BGU), por intermédio da identificagao
e manutengdo vegetativa dos individuos de ocorréncia rara e/ou com potencial
para a exploragdo agrondmica do umbuzeiro. Dessa forma, na Colbase procurou-
se fazer uma amostragem ampla da variabilidade genética, enquanto no BGU
procurou-se amostrar os alelos de manifestacao fenotipica visivel no individuo.

Na definicho das areas para amostragem e coleta de sementes do
umbuzeiro, considerou-se as informagdes do IBGE (1993), por municipio,
procurando-se identificar os municipios ou regides socio-econdmicas que
apresentavam producdes extrativas de umbu. Essas informacdes municipais
foram plotadas por unidade de paisagem no mapa do Zoneamento Agroecoldgico
do Nordeste (Silva et al., 1993), para posterior identificagdo de uma regido com
grande similaridade edafoclimatica e de pequena extensao territorial dentro da
unidade de paisagem. Nas variacbes dentro do semi-arido brasileiro, foram
definidas 24 regides ecogeograficas?, distribuidas nos estados de Minas Gerais,
Bahia, Pernambuco, Piaui, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte, para
amostragem de germoplasma-semente do umbuzeiro. A distancia geografica,
dentro da unidade de paisagem, foi também considerada para a definigdo de
pontos de amostragem.

Foram amostradas ao acaso, dentro de uma determinada regido
ecogeografica, 80 plantas, das quais foram coletadas 30 sementes/planta,
perfazendo o total de 2.400 sementes da amostra populacional por regiao
ecogeografica. As sementes, apds lavagem para retirada da polpa, foram
colocadas para secar ao sol, para posterior armazenamento em camaras frias.

Para identificacdo dos individuos excéntricos, foram contatadas
populagdes locais e alguns técnicos da extensdo rural. A identificacdo e a
caracterizagcao foram efetuadas no periodo de frutificagdo do umbuzeiro, nos
meses de janeiro a abril, de forma a permitir o retorno, no periodo do repouso
vegetativo, antes da floracdo (Cazé Filho, 1983), visando a coleta do material
para a enxertia. Os clones das procedéncias foram transplantados para o campo
no periodo chuvoso subsequente.

! Santos, C.A.F; Nascimento, C.E. de S. e Campos, C. de O. Preservacéo da variabilidade genética e pré-
melhoramento do umbuzeiro. Trabalho submetido para avaliagédo e posterior publicagdo na Revista Brasileira
de Fruticultura (1998).

2 Regido ecogeografica é entendida neste trabalho como uma regido que apresenta, aproximadamente, o
mesmo tipo de vegetagdo e as mesmas condi¢des edafoclimaticas
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Na caracterizagdo de plantas de fruteiras nativas, como o umbuzeiro, a
descrigao inicial da planta matriz € de grande relevancia, pois constitui-se, de
imediato, no principal referencial para posteriores trabalhos de melhoramento
genético da espécie. Essa caracterizacdo considerou alguns caracteres
qualitativos, de alta herdabiliade e de facil mensuragao, tais como: peso do fruto
(PMF), didmetro do fruto (LGR), peso da casca (PSC), peso da semente (PSS),
peso da polpa (PSP), teor de sélidos soluveis (BRI), altura da planta (ALP),
circunferéncia do caule a 20 cm do solo (CCS), maior didmetro da copa (MAC),
menor didmetro da copa (MEC) e numero de ramos primarios (NRP). Para
caracterizagao dos seis primeiros caracteres foram tomados ao acaso cinco frutos
de cada arvore.

Quatro clones de cada procedéncia foram transplantados para o campo no
espacamento de 8,0 x 8,0 m. O delinemaneto experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, com dois clones por parcela. Apesar da dificuldade do controle
local, devido ao tamanho da area, esse procedimento permitira a curto prazo e de
forma concomitante com a formagédo da colegdo de campo, a estimacao de (1)
componentes de variancia, (2) coeficientes de repetibilidade e, principalmente, (3)
a medicao de caracteres complexos, como a producao de frutos. Sao informacgdes
de dificil estimacao em fruteiras e desconhecidas para o umbuzeiro.

2. Disperséo da variabilidade fenotipica do umbuzeiro (Santos, 1997)

Foram caracterizadas 340 arvores, em climax vegetativo, em 17 diferentes
regides ecogeograficas, em sete estados do poligono das secas. Analises
multivariadas, foram empregadas para estudar a dispersao e a influéncia do
ambiente na evolugdo e na diferenciagdo fenotipica do umbuzeiro, segundo
mensuracdes de onze variaveis quantitativas. O padrao fenotipico da espécie e
regides para coleta de germoplasma foram sugeridos com base nessas analises .

3. Relagao entre caracteres quantitativos do umbuzeiro (Santos e Nascimento,
1998)

Foram determinadas as associagbes existentes entre alguns caracteres
vegetativos e de produgdo do umbuzeiro, de forma a auxiliar na identificagéo,
preservacdo de individuos promissores para a exploragdo comercial e as
implicagdes resultantes dessa selegdo no comportamento, principalmente,
produtivo do individuo. As mensuragbes das 12 variaveis fenoldgicas foram
submetidas as analises de correlagéo, correlagédo parcial e “path analysis”.

4. Avaliagdo “in situ” e estimativas do coeficientes de repetibilidade®

Para avaliar a eficacia da selegdo com base nas informacbdes dos
agricultores e dos extensionistas, bem como avaliar o comportamento produtivo
do umbuzeiro “in situ”, foram realizadas mensuracdes em cinco caracteres, em 16
arvores, durante trés anos, na regido de Petrolina-PE. Foram empregados e
enfatizados seis métodos para estimar os coeficientes de repetibilidades e
inferéncias, sobre o uso dessa metodologia no &mbito dos recursos genéticos.

*Santos, C.A.F. In situ evaluation of fruit yield and repeatability coefficient estimate for major fruit traits of
umbu tree [Spondias tuberosa (Anacardiacea)] in Brazilian semi-arid. Trabalho submetido para avaliacédo e
publicagéo na revista Genetic Resources and Crop Evolution (1998)
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5. Competicao de rendimento

Os clones com maior tamanho de fruto, identificados em unidades de
paisagens com melhores condicbes de solo e de umidade, bem como
identificados na unidade de paisagem da depressdao sertaneja, foram
selecionados para comporem um ensaio de rendimento em dois diferentes
ambiente: irrigado e de sequeiro. Espera-se avaliar o efeito do ambiente na
expressao do tamanho do fruto e na produtividade do umbuzeiro e definir uma
cultivar de umbuzeiro a médio prazo.

Resultados
1. Banco Ativo de Germoplasma do Umbuzeiro (BGU)

Foram identificadas, caracterizadas, clonadas e transplantadas para BGU
70 arvores de ocorréncia espontanea, localizadas em diferentes municipios do
nordeste semi-arido. O BGU esta localizado na Embrapa Semi-Arido, Petrolina-
PE. Na Tabela 1 € apresentada a caracterizagcao e a procedéncia de cada matriz
para os seguintes caracteres: 1) na arvore: altura da planta (ALP), maior e menor
diametro da copa (MAC e MEC), numero de ramos principais (NRP) e
circunferéncia do caule a 20 cm do solo (CCS) e 2); nos frutos: peso do fruto
(PMF), largura do fruto (LRG), peso da casca (PSC), peso da semente (PSS),
peso da polpa (PSP) e sélidos soluveis totais (BRI). O cddigo BGU seguido da
ordem de caracterizagdo “in situ” e do ano do transplantio para o campo foi
adotado para identificacao dos acessos.

Na Tabela 2 sdo apresentadas informagbes de alguns caracteres
qualitativos e alguns comentarios adicionais efetuados pelos produtores da area
de ocorréncia de algumas plantas identificadas e clonadas para o BGU. Os
comentarios e nomes locais atribuidos a algumas arvores do umbuzeiro revela
que frutos grandes, de frutificagdo precoce e de polpa adocicada sao alguns dos
atributos desejados.

Foram identificadas algumas excentricidades, entre os quais, um individuo
com mais de 25 frutos dispostos em um cacho compacto. Também, foram
identificadas quatro arvores com o peso médio do fruto acima de 85 g e outras
duas com o peso médio do fruto acima de 75 g. Para as regides de clima e solo
favoraveis, como as regides ecogeograficas E1, E2, J1 e J2, a multiplicagédo
vegetativa das arvores identificadas em Lontra, Anagé, América Dourada,
Januaria, Brumado e Santana (Tabela 1) pode ser indicadas para o
estabelecimento de pequenas areas comerciais, sem grandes perigos de
uniformidade genética e com grande possibilidade da manutengdo do carater.
Competigao de cultivares incluindo as procedéncias BGU 30-96, 37-96, 44-96, 48-
96, 52-96, 55-96 e 68-96 estdo sendo conduzidos em dois ambientes na regido de
Petrolina-PE. A médio prazo estardo disponiveis informacdes sobre a interacao
genotipo x ambiente na produgao e na expressao do tamanho do fruto.
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2. Colecao de base do umbuzeiro

Na Tabela 3 sao apresentados os municipios das 17 regides
ecogeograficas onde foram realizadas amostragens de germoplasma-semente do
umbuzeiro para formagao da Colecao de Base. Nao foram efetuadas prospeccgdes
nas ecorregides E-4 e F-3 porque as viagens foram realizadas apds o periodo de
maturacao dos frutos da espécie. Nas ecorregides U-1, J-3, L-1 e T-1 a
amostragem foi inviabilizada devido a baixa densidade populacional do
umbuzeiro, em C-1 por dificuldades de acesso.

A representatividade genética das 2.400 sementes amostradas numa
regido ecogeografica foi estimada em 291 , enquanto para o conjunto das regides
a representatividade das 40.800 sementes foi estimada em 4.945. Estimativas
mais precisas do numero efetivo poderdo ser efetuadas quando estimativas da
taxa de polinizagdo cruzada, usando marcadores isoenzimaticos ou moleculares,
forem realizados. De qualquer forma, os valores estimados para o numero efetivo
sdo mais elevados do que os recomendados por alguns autores, conforme
discutido por Vencovsky (1986), assegurando uma representatividade
consideravel da variabilidade genética do umbuzeiro. Deve ser ressaltado, que
existem evidéncias de que as sementes do umbuzeiro sdo ortodoxas e, portanto,
passiveis de serem conservadas a temperatura subzero, sem perda do poder
germinativo (Salomao et al., 1993). O conjunto dessas amostras estdo
armazenadas e protegidas em camaras frias da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, Brasilia-DF.

Mesmo nao sendo de interesse de uso imediato, a colegdo de base € a
principal fonte de variabilidade genética da espécie, podendo ser considerada
como uma estrutura estratégica e de interesse nacional (Morales e Valois, 1994).
Essa colegcdo, com o emprego de técnicas de amostragem no nivel do DNA,
podera possibilitar a médio prazo estudos sobre genética de populacdes,
entendimento da heranga de alguns caracteres, bem como possiveis
repovoamentos de determinadas regides.

3. Disperséo da variabilidade fenotipica do umbuzeiro no semi-arido brasileiro

As arvores foram agrupadas em 17 grupos, independentemente da regiao
de origem (Tabela 3), sugerindo que as diferencas edafoclimaticas e as distancias
geograficas nao interferiram de forma marcante na evolugdo e na diferenciagéo
fenotipica do umbuzeiro. Apesar da variabilidade do umbuzeiro encontrar-se
dispersa por todo o semi-arido brasileiro, as ecorregides de Porteirinha-MG, Irecé-
BA e Livramento-BA (Tabela 3) sao indicadas para a prospec¢ao de plantas com
frutos de maior peso da polpa, boa relagdo polpa/fruto e com teor de sodlidos
soluveis acima de 12,5°Brix.

Na Tabela 4 sao apresentados os valores médios dos caracteres avaliados
em cada um dos 17 grupos formados pelo procedimento fastclus (SAS, 1989).
Observa-se que o grupo VIlI, com o maior numero de individuos agrupados,
caracterizou-se por apresentar plantas que apresentam altura de 6,3 m, com seis
ramos principais, copa arrendondada de 11 m de diédmetro, fruto com peso de
18,4 g, teor de sdlidos soluveis totais na polpa de 12°brix, peso da polpa de 10,7 g
e relagao polpa/fruto de 0,58. Como esse grupo, além de ser 0 mais numeroso,
apresentou individuos de quase todas as regides amostradas, pode-se considerar
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o padrao fenotipico do grupo, como o caracteristico e o0 predominante nas
arvores do umbuzeiro que ocorrem espontaneamente no semi-arido brasileiro.

4. Relagdes entre alguns caracteres quantitativos do umbuzeiro

Os coeficientes de correlagdo fenotipica das variaveis avaliadas séo
apresentados abaixo da diagonal principal da Tabela 5. Os caracteres casca x
polpa e carogo x polpa apresentaram correlagdes simples positivas e elevadas.
Esses resultados indicam que a selecdo de plantas com maior peso do fruto,
implicara no aumento proporcional das variaveis primarias do fruto, quais sejam:
casca, polpa e semente.

O estudo do “path analysis” (resultados n&o apresentados) revelou que as
variaveis mais importantes para o aumento da produ¢do do umbuzeiro foram o
numero de frutos/planta e a largura do fruto. Observou-se também nesse estudo,
que existe efeito direto positivo entre peso médio do fruto e produtividade,
refutando a correlacdo negativa entre essas variaveis (Tabela 5) e indicando a
possibilidade da selecao de plantas com bom tamanho de frutos e boa
produtividade.

5. Avaliacao “in situ” e estimativas do coeficiente de repetibilidade

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores dos caracteres mensurados nos
umbuzeiros de ocorréncia espontanea, no periodo de 1995 a 1997. A PRO média
variou de 184,0 a 4,2 kg/planta, com média de 61,5 kg/planta, nos trés anos de
avaliacbes. Esses valores s&o inferiores aos citados por Duque (1980) e Brito et
al. (1996). Contudo, as observagdées do presente trabalho foram tomadas de
colheitas realizadas a cada dois dias durante o periodo de frutificagdo, enquanto
os citados autores estimaram a producao por planta efetuando a multiplicacéo por
dois da producgao de frutos colhidos em diferentes estadios de maturacdo, em um
unico dia.

As plantas avaliadas apresentaram uma constancia na producdo de
frutos/arvore, sem grandes oscilagbes entre anos, indicando que existem plantas
com capacidade de produzir grande safra, em contraste com outras que
produzem pequena safra de frutos (Tabela 6). Dessa forma, a alternancia de safra
entre anos de producéo, ao contrario do discutido por Queiroz et al. (1993), ndo é
um fendmeno importante em plantas produtivas de ocorréncia espontanea.

Os coeficientes de repetibilidade estimados pelos diferentes métodos
apresentaram valores elevados, oscilando entre 0,64 e 0,89. Para uma
determinagao ou precisao de 90% nas mensuragdes, sdo necessarias avaliagdes
de trés a quatro anos para NTF, LRG, PRO e POL, e uma unica avaliagao para
PMF. Esses resultados indicam que consideravel valor da variacdo fenotipica é
explicada pela variagéo genética e que plantas, em climax vegetativo, com maior
tamanho do fruto e até mesmo mais produtivas podem ser realizadas com base
nas informacdes dos agricultores.
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6. Producao de mudas

Foram produzidas e comercializadas, nos anos de 1996 e 1997, aproximadamente,
1.500 mudas dos clones BGU 48, 30, 52, 44, 68, 69 e 55 com agricultores e instituicdes
privadas ou ndo-governamental, nos estados da Bahia, Pernambuco e Paraiba. Plantios
pilotos, com area superior a 1.0 ha, em diferentes pontos, foram implantados com os
clones produzidos. Uma Unidade de Observacao de producdo de mudas enxertadas do
umbuzeiro, esta sendo conduzida junto a Escola de primeiro grau do Barreiro, distrito de
Pau Ferro, Petrolina-PE. Nessa Unidade ja foram produzidas e comercializadas, em torno
de 500 mudas do clone BGU 48.

Consideragoes

Tendo em vista a importancia socio-econbmica e a vulnerabilidade frente a
diversos fatores que podem contribuir para a sua extingdo, foram relacionados alguns
trabalhos que estdo em andamento ou que necessitam ser realizados para um melhor
entendimento e melhor utilizagdo do umbuzeiro:

1. Preservagao da variabilidade genética: a preservagdo de recursos genéticos deve ser
vista como um processo continuo e sistematico. As realizagdes de novas expedi¢des
para coleta devem acontecer regularmente, de forma a acrescentar o maior numero
possiveis de procedéncia no BGU. Providéncias devem ser adotadas para duplicar a
colegéo existente, instalando-se em outros pontos do nordeste semi-arido;

2. Ajustes e desenvolvimento de processos que aumentem a eficiéncia do extrativismo
da espécie: o desenvolvimento de produtos industrializados ou semi-industrializados,
como “pickles” de tuberas de plantas com trés meses de idade, podem atrair novos
agricultores e ajudar a consolidar o mercado do umbuzeiro.

3. Ajustes de métodos que otimizem o processo de multiplicagdo vegetativo do
umbuzeiro e a exploragdo agronémica da espécie: definicdo de época e forma de
propagacao vegetativa, esta sendo desenvolvida no trabalho de Mestrado de
Francisco Pinheiro de Araujo. Essas informagdes deverdo tornar mais eficiente o
processo de multiplicacdo vegetativa do umbuzeiro, fase em que a limitagao de clones
€ grande. Respostas ao manejo irrigado e a aplicacédo de fertilizantes estdo em
desenvolvimento por Marcos Anténio Drummond e outros.

4. Informagdes citologicas e da taxa de polinizacdo cruzada: a definicdo do numero
basico de cromossomos do padrao fenotipico da espécie, bem como de individuos
excéntricos do umbuzeiro devera ajudar no desenvolvimento de cruzamentos dirigidos
e de novas mutagdes desejaveis, e que novos materiais poderdao surgir, como frutos
com grande relagao polpa/fruto. Utilizagdo de marcadores moleculares co-dominantes
deverdo jogar mais luz no estudo de populagdes do umbuzeiro, bem como na
definicdo da taxa de polinizagao cruzada da espécie.

5. Umbuzeiro como porta-enxerto: o género Spondias € composto de cerca de quinze
espécies, das quais o caja (Spondias lutea L.), ciriguela (Spondias. purpurea L.), caja-
manga ou cajarana (Spondias cytherea Sonn.), umbu-caja (Spondias sp.), umbuguela
(Spondias sp.) e umbuzeiro  (Spondias tuberosa Arruda) ocorrem de forma
espontanea ou subespontanea no nordeste semi-arido (Pires, 1990). Os percentuais
de pegamento, quando algumas dessas Spondias foram enxertados em porta-enxetos
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de umbuzeiro, oscilaram de 25 a 100% (Santos et al., 1999 e Vasconcellos, 1949).
Experimentos de campo estdo sendo conduzidos para avaliar-se o potencial produtivo
e a interagao entre essas espécies de Spondias.

N&o existem relatos da ocorréncia do umbuzeiro em outras regides do mundo,
sendo, essa espécie, segundo Prado e Gibbs (1993), arvore endémica do semi-arido
brasileiro. Um grande conjunto de informac¢des e tecnologias foram disponibilizados
nesses ultimos dez anos para a exploragao racional do umbuzeiro. No sertdo nordestino,
o cultivo em escala agronémica ndo sé do umbuzeiro, como também a possibilidade de
sua utilizacdo como porta-enxerto de outras Spondias, podera viabilizar uma fruticultura
competitiva e diversificada em condigbes de sequeiro absoluto ou com algumas irrigagdes
no ano.
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Tabela 1 - Procedéncia e valores de alguns caracteres observados nas arvores de
umbuzeiro, identificadas como promissoras ou excéntricas para formagao do

banco de germoplasma do umbuzeiro (BGU). EMBRAPA-CPATSA,
Petrolina-PE. 1997.

BGU' Procedéncia Caracteres?

PMF LRG PSC PSS PSP BRI ALP CCS MAC MEC NRP
01-94 Juazeiro-BA 997 251 137 064 7,9 1151 470 040 9,00 8,50 06
02-94 Juazeiro-BA 2481 332 433 230 1818 11,80 6,25 045 11,30 10,90 07
03-94 Juazeiro-BA 1726 293 368 253 11,1 101 7,25 1,17 11,50 10,50 06
04-94  Juazeiro-BA 2282 330 3,18 198 1766 1160 4,75 070 9,30 8,00 03
05-94 Juazeiro-BA 26,09 339 435 238 1936 1100 450 1,02 860 8,60 12
06-96 Juazeiro-BA 40,00 40,5 843 423 278 980 450 135 9,00 850 12
07-94 Juazeiro-BA 16,38 29,8 493 281 864 1040 650 255 11,60 11,00 15
08-94 Juazeiro-BA 15,41 285 2,75 1,33 11,33 1220 6,00 1,30 11,20 10,80 12
09-94  Afranio-PE 488 219 098 030 360 11,00 4,72 1,03 10,10 8,60 05
10-94  Afranio-PE 26,57 329 656 575 1426 1120 650 1,68 14,60 13,20 12
11-94  Afranio-PE - - - - - - 6,00 1,90 10,60 9,80 05
12-94  Petrolina-PE 3552 536 938 6,88 1926 1160 6,70 2,14 12,00 11,20 04
13-96  Petrolina-PE 39,00 39,8 7,80 513 26,07 1480 570 220 10,50 10,30 06
14-94  Petrolina-PE - - - - - - 8,00 1,50 14,60 12,90 07
15-94  Juazeiro-BA 28,45 - 9,18 4,92 1435 1040 4,00 1,64 12,80 12,80 08
16-94  Juazeiro-BA 32,70 375 838 3,86 20,90 425 146 10,0 9,00 10
17-96  Juazeiro-BA - - - - - - - - - - -
18-94 Casa Nova-BA 19,67 31,5 367 1,36 1464 - 590 1,40 12,50 11,50 06
19-94 Casa Nova-BA 31,40 36,2 434 1,88 2518 - 510 1,64 12,80 11,70 04
20-94 Casa Nova-BA 2498 333 445 1,87 1866 - 410 1,43 13,00 11,30 05
21-94 Sta. Ma. Boa Vista-PE 35,63 39,8 8,30 559 21,74 10,60 520 165 1520 13,60 14
22-94  Petrolina-PE 28,66 37,8 486 330 2050 890 4,30 1,97 1240 9,70 13
23-94  Juazeiro-BA 29,19 340 6,50 2,71 19,98 10,40 8,00 2,04 14,10 13,40 22
24-94  Petrolina-PE 2780 352 589 397 17,94 - 6,50 1,95 14,70 14,60 11
25-94 Casa Nova-BA 39,10 42,0 997 561 2352 - 550 1,95 12,40 9,70 04
26-94 Casa Nova-BA 2549 351 7,32 4,93 1324 - 550 1,83 11,30 10,20 08
27-94 Lagoa Grande-PE 36,76 405 993 7,18 19,65 - 410 1,06 10,0 9,70 10
28-94 Uaua-BA 959 228 375 233 351 1120 550 128 11,00 9,00 06
29-96 Uaua-BA 2974 350 7,92 483 1699 1240 620 1,30 10,30 9,60 09
30-96  Afranio-PE 37,24 374 982 681 2061 1140 420 201 10,60 9,90 07
31-96 Uaua-BA 16,80 30,3 448 321 911 1360 525 1,13 11,90 10,90 07
32-96 Uaua-BA 2347 350 6,29 522 11,96 10,80 500 1,10 12,00 10,80 07
33-96 Uaua-BA 2573 336 6,70 4,39 14,65 - 570 1,30 11,00 10,30 05
34-96 Uaua-BA 26,44 335 644 464 1536 1220 450 1,12 920 830 06
35-96 Uaua-BA 2026 347 7,10 3,78 18,38 - 560 1,71 13,70 13,60 11
36-96 Uaua-BA 31,23 349 867 698 1558 1140 450 1,90 11,60 10,50 08
37-96 Uaua-BA 4167 394 907 6,76 2584 10,30 570 1,30 11,30 10,80 08
38-96 Uaua-BA 2828 36,0 224 518 16,86 12,60 500 1,75 11,70 9,10 07
39-96 Petrolina-PE 3203 374 832 401 1970 - 460 156 11,60 10,00 16
40-96 Petrolina-PE 3423 390 834 530 2059 - 560 1,21 13,40 10,40 08
41-96  Juazeiro-BA 9,66 232 - - - - 350 1,81 11,00 10,00 11
42-96  Juazeiro-BA 4428 415 817 525 2808 950 550 3,00 14,00 12,50 10
43-96 Uaua-BA 3432 392 644 361 2427 - 3,70 0,80 940 7,10 06
44-96  Anagé -BA 86,70 53,3 18,70 10,0 58,00 12,10 850 1,90 13,81 12,80 04
45-96 Brumado —BA 75,30 50,7 14,90 540 5500 10,40 560 1,10 11,90 10,60 08
46-96  Guanambi —BA 55,30 46,0 1500 570 3460 990 500 1,70 11,70 11,50 06
47-96  S&o Gabriel -BA 9,00 250 250 480 1,70 1190 350 070 7,50 6,00 16
48-96 A. Dourada —-BA 8500 52,0 2250 9,80 52,70 12,70 4,00 1,10 8,80 8,20 12
49-96 Miguel Calmon —BA 4850 43,0 1450 6,70 27,30 10,70 6,20 1,90 11,00 9,80 11
50-96 Santana —BA 7530 53,0 17,70 10,00 47,60 12,80 820 2,30 12,20 11,80 03
51-96 Santana —BA 51,30 453 9,70 6,30 3530 12,80 550 0,90 14,50 13,00 07

(continua)
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(continuacao da Tabela 1)

BGU' Procedéncia Caracteres?

PMF _LRG PSC PSS PSP BRI ALP CCS MAC MEC NRP
52-96 Parnamirim — PE 4180 410 480 970 2730 1150 520 108 1040 1030 04
53-96 Petrolina -PE 4570 450 660 400 444 1050 620 178 1200 1020 04
54-96 Caicara —RN 4300 443 1210 370 272 900 400 090 1000 1000 08
55.96 Lagoa Grande —PE 5100 376 7.40 1000 3360 - 510 146 11,00 980 08
56-96 Janudria — MG 6279 4530 853 1920 3506 106 720 120 1270 1070 05
57-96 Januaria — MG 5000 44.7 980 830 3190 1110 640 090 1120 1100 04
58-96 Januaria — MG 5670 420 830 930 3910 930 530 130 960 840 07
59-96 Januaria — MG 5170 420 1070 670 3430 800 630 130 520 400 02
60-96 Januaria — MG 5000 450 10,10 800 3190 970 630 100 1240 1180 08
61-96 Januaria — MG 8530 530 16,70 1430 5430 10,00 520 120 1070 990 06
62-96 Januaria — MG 650 223 180 110 360 930 740 170 1210 1200 08
63-96 Janatba — MG i A - - i i 580 080 800 750 04
64-96 Janatba — MG ; ; ; ] ] ] 550 070 450 400 05
65-96 Sta.Ma.Da Vitéria— 43,00 423 1176 713 2411 9430 500 140 1260 1240 06

BA

66-96  Ibipitanga — BA 3670 397 415 817 2437 1020 720 190 820 810 02
67-96  Ibipitanga — BA 6100 473 17.30 1170 3200 1020 680 178 1320 1130 06
68-96 Lontra— MG 9670 567 2430 1330 5910 10,00 450 135 1310 1140 08
69-96 Lontra— MG 5870 457 1330 900 3640 1100 480 120 900 830 04
70-97  Paulo Afonso — BA 870 240 370 270 230 920 580 180 1060 960 08

O primeiro nimero corresponde a ordem de caracterizagdo “in situ” e o segundo nimero
ao ano do transplantio para o campo.

2 PMF= peso do fruto (g); LRG= diametro do fruto (mm); PSC= peso da casca (g); PSS=
peso da semente (g); PSP= peso da polpa (g); BRI= sdlidos sollveis totais da polpa (°B
); ALP= altura da planta (m); CCS= circunferéncia do caule a 20 cm do solo (m); MAC=
maior didmetro da copa (m); MEC= menor diametro da copa (m); NRP= numero de
ramos primarios.
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Tabela 2 - Caracteres qualitativos e alguns comentarios adicionais efetuados pelos
produtores da area de ocorréncia de algumas plantas identificadas e clonadas
para o banco ativo de germoplasma do umbuzeiro (BGU). EMBRAPA/CPATSA,
Petrolina-PE. 1997.

BGU Procedéncia Comentarios adicionais
01-94 Juazeiro-BA Frutificagdo precoce — dezembro

09-94 Afranio-PE Frutificagao precoce — dezembro

10-94 Afrénio-PE Umbu grande

11-94 Afréanio-PE Presencga de “umbigo” no fruto e na semente
12-94 Petrolina-PE Umbu grande

13-96 Petrolina-PE Umbu grande

14-94 Petrolina-PE Fruto com sabor de manga

18-94 Casa Nova-BA Umbu grande
20-94 Casa Nova-BA Umbu mamao
25-94 Casa Nova-BA Umbu grande

28-94 Uaua-BA Umbu de cacho

31-96 Uaua-BA Fruto “peludo”

32-96 Uaua-BA polpa esbranquicada

35-96 Uaua-BA Umbu mel

41-96 Juazeiro-BA Fruto pequeno formando cacho

42-96 Juazeiro-BA Fruto grande

46-96 Guanambi-Ba Umbu mata-fome

47-96 Sao Gabriel-BA Frutos dispostos em cacho, contendo em torno de 25
frutos/cacho

50-96 Santana-BA Presenca de pubescéncia nos frutos e folhas

57-96 Januaria — MG Frutificacao tardia
61-96 Januaria — MG Polpa fibrosa
70-97 Paulo Afonso - BA Umbu com frutos geminados, inclusive as sementes.
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Tabela 3 - Regides ecogeograficas e identificagdo dos respectivos municipios para

amostragem de germoplasma-semente e formagdo da colecdo de base
(COLBASE) do umbuzeiro. Petrolina-PE. 1996

Regiao
Ecogeografica

Municipios

E-1

10
- WN

TOT TN TGS OMmIm
IS, I N RN N

] 1 1 1 I 1 1
wo)_\AA.p_\_\l\)l\)A

Oc_'|'|—|I—CITIw>—|UU

1
-

Porteirinha, Mato Verde, Monte Azul e Espinosa (MG)
Anagé, Aracatu e Brumado (BA)

Miguel Calmon, Jacobina e Serrolandia (BA)

Gentio do Ouro, Brotas de Macaubas e Ipupiara (BA)

Irecé, Lapao, Presidente Dutra e Central (BA)

Santa Maria da Vitoria, Coribe e Santana (BA)

Riachao do Jacuipe, Ichu, Candeal e Tanquinho (BA)
Petrolina, Afranio (PE) e Juazeiro (BA)

Palmas de Monte Alto, Guanambi e Riacho de Santana (BA)
Santa Cruz, Barcelona, Sdo Tomé, Lagoa de Velhos e Tangara (RN)
Livramento do Brumado, Dom Basilio e Paramirim (BA)
Ribeira do Pombal, Antas, Cicero Dantas e Jeremoabo (BA)
Caruaru, Gravata e Sao Caitano (PE)

Soledade, Olivedos, Pocinhos e Serid6 (PB)

Sitio dos Moreiras e Exu (PE)

Araripe e Campos Sales (CE)

Pio IX e S&o Julido (PI)

Garanhuns (PE)*

Japi (RN)*

Ceara Mirim (RN)*

Triunfo, Flores e Carnaiba (PE)*

Serra Talhada, Calumbi e Custodia (PE)*

Acu e Afonso Bezerra (RN)*

Condeuba, Presidente Janio Quadros e Mortugaba (BA)*

A letra corresponde a uma unidade de paisagem do zoneamento agroecoldgico do
Nordeste, enquanto o numeral n&o guarda relagdo com as unidades geoambientais do

zoneamento.

* Regides ndo amostradas
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Tabela 4 - Valores médios dos caracteres de 340 arvores do umbuzeiro caracterizados
em seu habitat natural em 17 regides ecogeograficas de ocorréncia da
espécie e classificadas em 17 grupos, segundo o procedimento “fastclus” do
statistical analysis system (SAS). Petrolina-PE. 1996.

Grupo NRP ALP MAC MEC CCS PMF PSS PSC PSP BRI  LRG
I 136 69 120 10,7 1,7 162 36 4,7 8,3 13,1 29,7

Il 5,9 60 11,2 101 18 184 54 7,0 5,9 1,1 29,5
1] 4,0 5,0 8,0 7,1 09 146 25 3,2 8,9 10,5 27,9
\Y 7,2 76 123 10,7 18 36,1 6,0 96 21,0 11,2 39,0
\ 46 4,7 9,3 8,4 1,1 253 57 7,1 12,5 10,2 33,9
VI 4,6 5,1 8,9 7,8 1,2 190 44 5,6 9,0 12,4 30,3
VI 5,8 63 114 103 14 184 3,5 43 10,7 12,0 304
VI 53 55 10,9 95 1,4 252 3,6 5,6 16,1 10,6 34,3
IX 9,6 60 128 114 25 239 4,0 5,8 14,3 11,8 33,3
X 7,9 7,5 13,7 123 19 245 3,6 5,7 15,2 10,6 341
Xl 5,8 81 144 13,7 20 174 36 44 9,4 10,9 28,9
Xl 127 75 151 143 19 210 3,7 48 12,5 134 311
XMl 5,8 59 13 103 16 156 28 3,5 9,3 10,0 28,2
XV 8,0 77 133 125 17 413 11,0 120 183 13,5 41,0
XV 9,0 65 126 116 13 259 48 6,9 14,2 13,6 35,0
XVI 4,8 68 132 122 1,7 280 6,6 7,9 13,5 11,9 34,2
XVII 8,0 47 9,8 8,8 1,3 406 70 11,2 224 13,4 40,7

PMF= peso do fruto (g); LRG= diametro do fruto (mm); PSC= peso da casca (g); PSS=
peso da semente (g); PSP= peso da polpa (g); BRI= sdlidos sollveis totais da polpa (°B );
ALP= altura da planta (m); CCS= circunferéncia do caule a 20 cm do solo (m); MAC=
maior didmetro da copa (m); MEC= menor didmetro da copa (m); NRP= numero de ramos

primarios.
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Tabela 5 - Correlagdes simples ou fenotipicas para alguns caracteres do umbuzeiro.
Petrolina-PE. 1995.

Carater’ CCS ALP MAC NRP BRI ACI PSP PSC PSS LRG PRO NTF
ALP 0,336

MAC 0,662 0,760*

NRP 0545 0,458 0,554**

BRI 0,0517 -0,120™ -0,02"™  0,0580

ACI 022 -0,036™ -0,152* 0,0567 0,39™

PSP -0,20" -0,70* -0,47** -0,152* 0,28 0,24**

PSC  -0061™ -020™ -0,082™ -021* -0,088™ 00573 0,62"

PSS 01280 020" -0050™ 0,136" 037 0,130" 067~ 058"

LRG 0057™ -045 -02674 00211 038" 023" 088" 068" 086"

PRO -0095™ 0,168 0,1208 0,1107 00510 0,195 -028" -030* -041* -0,16"

NTF  -0069™ 0231* 0151* 00935 -0,035™ 00734 -044" -043" -057* -036" 097"
PMF  -0,087™ -0,34 -0,17 00725 039" 020* 085" 070" 087 096" -0,150" -035"

' CCS=circunferéncia do caule a 20 cm de altura; ALP=altura da planta; MAC=diametro
da copa; NRP=numero de ramos principais; BRI=teor brix do fruto; ACl=acidez do fruto;
PSP=peso da polpa; PSC=peso da casca; PSS=peso do caro¢o; LRG=largura do fruto;
PRO=peso total de frutos/planta; NTF=numero total de frutos/planta; PMF= peso médio

do fruto.

* e ** significativa a 1% e 5% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.
"® nao significativo
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Tabela 6 - Valores e médias de alguns caracteres de producdo mensurados em arvores de umbuzeiro de ocorréncia espontanea
no Campo Experimental da Caatinga da EMBRAPA-CPATSA, no periodo de 1995 a 1997.

Arvore Caracteres”
NTF PMF PRO POL LRG
1995 1996 1997 Médi 1995 1996 1997 Médi 1995 1996 1997 Médi 1995 1996 1997 Médi 1995 1996 1997 Médi
a a a a a
1 1087 786 2336 1403 23,7 251 214 234 258 19,7 499 318 146 199 164 170 34 3,7 36 3,5
2 1514 4643 1013 2390 149 14,3 146 146 226 664 148 346 11,2 10,2 91 1156 28 2,7 29 28
3 509 183 79 257 16,1 16,7 16,0 16,2 8,2 3,1 1,3 42 13,0 14,3 11,2 13,6 3,0 3,1 3,1 3,1
4 1655 5576 3311 3514 19,0 19,3 16,5 18,3 31,5107,8 54,7 64,7 140 143 115 13,3 3,1 3,1 34 3,2
5 1010 4418 4152 3193 19,1 21,9 20,5 20,5 19,3 96,8 853 67,1 11,7 164 16,3 148 32 3,2 34 3,3
6 3860 1472 9819 9469 16,7 16,0 155 16,0 64,3 2350 151,7 150,3 106 126 11,0 114 29 31 32 3.1
8
7 10069 8014 1495 1101 15,7 18,4 16,5 16,8 157,6 147,1 247,2 184,0 11,0 14,2 12,4 12,5 3,0 3,1 3,5 3,2
9 4
8 2632 5814 1988 3478 176 16,6 179 17,3 46,3 96,2 356 594 11,3 10,2 121 11,2 3,1 28 29 29
9 2476 6 116 866 10,1 126 10,6 11,1 249 0,1 1,2 8,7 5,1 87 7,3 70 24 26 29 26

10 2138 2315 3618 2690 144 152 16,5 154 30,8 352 596 419 96 121 111 109 28 29 30 29
11 1191 847 2231 1423 10,7 114 119 113 12,7 96 266 163 72 57 86 72 25 24 28 25
12 3376 308 2103 1929 13,0 152 13,8 14,0 43,7 4,7 30,3 262 93 79 86 86 28 25 29 27
13 5973 3988 5486 5149 159 156 17,5 164 952 62,3 942 839 64 85 11,8 89 28 27 33 29
14 8588 1840 1194 1298 10,9 10,5 11,0 10,8 93,8 193,0 131,8 1395 62 78 7,7 72 26 24 26 25
5 9 1
15 138 3267 496 1300 184 184 151 173 2,5 601 75 234 11,2 125 10,7 115 31 29 32 31
16 3615 1843 3022 2827 14,7 17,8 18,7 171 530 329 564 474 88 144 133 122 28 30 29 29
Média 3114 4696 4167 3993 15,7 16,7 159 16,0 458 731 655 615 101 123 11,2 11,2 29 29 31 3,0
YNTF=nUmero total de frutos/arvore; PMF= peso médio do fruto (g); POL= peso médio da polpa (g); PRO= producdo de
frutos/arvore (kg); LGR= didmetro do fruto (cm).




