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Resumo: O trabalho teve como objetivo estabelecer uma guaara estimar volume (V) de gases
produzidos no interior dos frascos por meio de dati pressdo (P), obtidos pgoansducerdurante a
fermentacdo de diferentes substratos disponiveistrépico Semi-Arido. Foram utilizadas onze
forrageiras:Cenchrus CiliarisL. (capim Buffel), Cynodon dactylor(tifton 85), Atriplex nummularia
(erva sal),Medicago sativa(Alfafa), Gliricidia sepiumJacq. (Gliricidia),Manihot esculentaCrantz x
Manihot pseudoglazioviMeull Arg. (pornunca),Opuntia ficus-indicaL. Mill (palma forrageira),
Leucaena leucocephalgeucena), Gomphrena sp. (PustumeiZaa maygsilagem de milho) é&gave
sisalana(Mucilagem do Sisal) e 14 alimentos: torta de deffiaéelo de trigo, farelo de soja, torta de
mamona, co-produto de vitivinicola, milho fub&,gmgréo, torta de ouricuri, raspa de mandiocaatort
de pinhdo manso, torta de algodao, sub-produtoiag@o da polpa de goiaba e acerola, que geraram
495 dados de P e V. A equagéo relacionando V difaoloi: V = 0,17454 P(s.e. 0,0916) + 4,09089 P
(s.e. 0,0637) + 0,00315 (s.e. 0,003§,=R0,99, a qual permitird a utilizacédo da técriitavitro semi-
automatica de producédo de gases na avaliacaondenddis disponiveis no semi-arido.

Palavras—chavecinética de fermentacadigestibilidade, ruminantes, semi-automatizacao

Relationship between volume and pressure for instition of the semi-automated in vitro gas
production technique for Semi-Arid feeds evaluation

Abstract: The objective of this work was to demonstrate taktionship between volume of gas
produced (V) and pressure generated (P) obtaindgcahgducer by incubation of different substrates i
fermentation bottle.Cenchrus Ciliaris L. (Buffel grass), Cynodon dactylon(tifton 85), Atriplex
nummularia(salt bush) Medicago sativaGliricidia sepiumJacq,Manihot esculent&rantz xManihot
pseudoglazioviiMeull Arg. (pornunca),Opuntia ficus-indicaL. Mill (Spineless cactlis Leucaena
leucocephalaGomphrena sp. (Pustumeirdga maygcorn silage) andgave sisalangsisal co-product)
and 14 feeds: palm cake, wheat meal, soybean ma&stior bean meal, grape wine co-product, corn,
sorghum grain, ouricuri cakeassava scrapingphysic nut cake, cottonseed cake, guava and laogro
products were incubated and generated 495 valuBsamid V. The equation relating V and P was: V =
0.17454 B (s.e. 0.0916) + 4.09089 P (s.e. 0.0637) + 0.0081& 0.003), R= 0.99. The equation
allowed the utilization of the semi-automated itravigas production technique for semi-arid feed
evaluation.

Keywords: fermentation kinetic, digestibility, ruminantemi-automatizated

Introducao

A pecuaria destaca-se como uma das principaigdatigs econémicas na regido semi-arida
brasileira. A diversificacdo de opg¢fes alimentgr@s 0s ruminantes consiste em estratégia impertant
para a convivéncia com a seca. Estudos relacioremleslor nutricional das forrageiras e co-produtos
agricolas e agroindustriais potencialmente utikfgwno tropico semi-arido, tornam-se cada vez mais
necessarios.

Ensaios “in vivo” envolvendo producdo animal e digelidade séo os métodos mais precisos
para determinar o valor nutricional. Entretantop@smos requerem uso de animais, alimentos, mao-de-
obra, tempo e investimento financeiro. Assim, o dedécnicasn vitro capazes de simular o ambiente
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ruminal e a digestédo enzimatica, descreverem dicange fermentagao ruminal e estimarem o consumo
e desempenho vém sendo alvo das pesquisas enéinudaguminantes.

Em estudo realizado na Universidade de Readingdeigh, Mauricio et al. (1999),
desenvolveram uma equacdo quadratica entre press@ume, a qual foi utilizada para estimar o
volume obtido pela seringa utilizada na técnica umade producao de gases (Theodorou et al., 1994).
Esta modificacdo levou a uma reducdo no erro doadpe, maior velocidade de leitura e aumento da
capacidade do sistema. A metodologia adaptada parido et al. (1999) pode tornar-se em ferramenta
importante para avaliagéo de recursos alimentaresgido semi-arida brasileira.

O objetivo desse trabalho foi desenvolver uma efagara estimar o volume de gases
produzidos, visando a consolidagdo da técmcaitro semi-automatica de producdo de gases como
alternativa para a avaliagdo de recursos alimentiisponiveis no semi-arido.

Material e Métodos

As amostras de onze forrageir@enchrus CiliarisL. (capim Buffel),Cynodon dactylortifton
85), Atriplex nummularia(erva sal),Medicago sativa(Alfafa), Gliricidia sepium Jacq. (Gliricidia),
Manihot esculentaCrantz xManihot pseudoglazioviMeull Arg. (pornunc¢a)Opuntia ficus-indical.

Mill (palma forrageira),Leucaena leucocephalfeucena), Gomphrena sp. (PustumeiZga mays
(silagem de milho) eAgave sisalangMucilagem do Sisal) e treze alimentos concentrattosa de
dendé, farelo de trigo, farelo de soja, torta denow@a, co-produto de vitivinicola, milho fuba, sorgo
gréo, torta de ouricuri, raspa de mandioca, toggpiuhhdo manso, torta de algod&o, sub-produto da
extragéo da polpa de goiaba e acerola, foram atagem frascos (160 ml) previamente injetados com
CO,. Em cada frasco, foram adicionados 1,0 g de eadastra. Foram utilizados trés frascos por
tratamento. Frascos contendo somente liquido rdmeimaeio de cultura (tampao) foram usados como
controle. Para cada frasco, foram adicionados nhaseude utilizando uma proveta, 90,0 ml de meio de
cultura conforme Theodorou et al. (1994). Os frafosam vedados com rolhas de borracha (14 mm). A
inoculacédo (10,0 mL/frasco) foi feita usando liquidiminal obtido de trés bovinos fistulado mantidos
em dieta a base de volumoso a vontade e 1,0 kgraeetrado por dia (20% de PB). O liquido ruminal
foi filtrado através em sacos de nailon sob injeg@ttinua de C9e mantido em banho maria a 39°C.

A pressdao originada dos gases acumulados na paeeicr dos frascos foram medidas através de
um transdutor (PressDATA 800) de pressao conecadua valvula de trés saidas. A primeira saida foi
conectada a uma agulha (0,6 mm), a segunda saidanfectada ao transdutor de pressédo e a terceira a
uma seringa plastica que serviu para a medicdoollone. As leituras de pressédo e volume foram
aferidas em maior freqiiéncia durante o periodaainte fermentagéo e reduzidas posteriormente,(2, 4
6, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 36, 48, 72, e 96 @s)gases acumulados foram retirados através ddauso
seringa até 0 momento que a pressao registradatoondhegasse a zero, confirmando a retirada dosl
gases. Os dados obtidos nesse experimento, pessiome (495 dados), foram utilizados para calculo
da equacédo quadratica (SAS, 1989) especifica parapticada no Laboratério de Nutricido da Embrapa
Semi-Arido em Petrolina-PE, localizado a 365,5 matt#ude, 40°22’'W de longitude e 9°09'S de
latitude.

Resultados e Discusséo

Para implantacdo da técnica semi-automatica daupémdde gases em diferentes laboratdrios, faz-
se necessdario a obtencdo de uma equagdo paradpratbcvolume através da pressdo. Como foi
demonstrado por Mauricio et al. (1999), a obterd@@olume de gases produzidos pela lei de Boyle e
Gay-Lussac ndo seria capaz de predizer o volungaskes produzidos durante a fermentacgéo, e a solucéo
encontrada foi obter uma equacéo a partir de dedpsrimentais. A relagdo entre pressdo e volume
obtida a partir de 495 dados (Figura. 1)

Os valores de pressao variaram de 0 a 6,6 psde wslume entre 0 e 28,0 ml. A faixa de pressao
esta dentro das recomendacdes de Theodorou &984)( pois esses autores verificaram gleres de
pressao acima de 7,0 psi causam instabilidade malagio entre as variaveis. A equacado encontrada
para os dados deste experimento foi: V = 0,1745&.B. 0,0916) + 4,09089 P (s.e. 0,0637) + 0,00315
(s.e. 0,003), &= 0,99. Ela difere das equacdes obtidas em Bel@étue (Mauricio et al., 2003): V (ml)
= 0,051 B (s.e. 0,007) + 4,43 P (s.e. 0,043) -0,004 (s@)0(R= 0,99) e em Reading na Inglaterra
(Mauricio et al., 1999): V (ml) = 0,08’ Bs.e. 0,007) + 3,69 P (s.e. 0,052) + 0,18 (5.8)0(62= 0,99).
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Figura 1 - Dados de pressédo e volume obtidos pao mh@ técnicain vitro de producdo de gases durante a
fermentacdo de 11 forrageiras e 13 alimentos carams (* presséo por polegada quadrada)

Essas diferengas, provavelmente, estdo diretamelsteionadas a altitude de cada laboratério:
836m em Belo Horizonte e 66m em Reading. No preseabalho, para cada psi de presséo o valor de
volume estimado foi de foi de 4,27 ml de volumeend Belo Horizonte foi de 4,38 ml e em Reading de
3,95 ml. Nos trés locais de estudo a proporcioadkdentre volume e altitude foi mantida, ou segpm
altitude maior volume de gases.

A equacédo relacionando volume e pressdo encontradie trabalho, comparada as demais,
demonstra que a instalacao da técnica semi-auttandquer a obtencdo de equacdes especificas para
cada local e respectiva altitude. Essa pratica ipemmaior rapidez nas leituras durante a fermentaca
menor intervalo entre as leituras, favorecendonassi maior acurdcia na descricdo do perfil de
fermentagéo ruminal simulado pela técnica e incréamelo o nimero de amostras por experimento.

Conclusbes
Este trabalho demonstrou o procedimento para ofiteda equagdo entre volume e presséo, a
qual permitiu a instalagcdo da técnica in vitro samtomatica de producédo de gases no laboratério de
nutricdo animal da Embrapa Semi-Arido e possibdita avaliacdo de recurso alimentares disponieeis n
regido Semi-Arida. A equacao foi diferente dasdsstiem outros locais.

Literatura citada

MAURICIO, R.M.; MOULD, F.L.; DHANOA, M.S. et al. A serrautomatedn vitro gas production technique for
ruminants fedstuff evaluatioAnim. Feed Sci. Technol.,79, p.321-330, 1999.

MAURICIO, R.M.; PEREIRA, L.G.R.; GONCALVES, L.C. ell. Relac&o entre pressdo e volume para
implantacdo da técnida vitro semi-automatica de producao de gases na avaldedorrageiras
tropicais.Arg. Bras. Med. Vet. Zootew.55, p.216-219, 2003.

SAS. 1989User’s Guide: StatisticSAS Institute, Raleigh, NC.

THEODOROU, M.K.; WILLIAMS, B.A.; DHANOA, M.S. et alA simple gas production method using a pressure
transducer to determine the fermentation kinetfasiminant feedsAnim. Feed Sci. Technol.,48, p.185-197,
1994.



